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1. DIAGNOZA

1.1 Ctéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Wedtug Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC) pojecie zmiany klimatu odnosi sie do dtugookresowych
przeksztatcen stanu oraz witasciwosci klimatu, utrzymujacych sie przez dekady lub
dtuzej. Obejmuje ono wszelkie obserwowane w czasie zmiany, zarowno wynikajgce
z naturalnych procesow i cyklicznych zjawisk przyrodniczych, jak i bedace
konsekwencja wystepowania zjawisk ekstremalnych oraz nasilonej dziatalnosci
cztowieka. Do czynnikdw antropogenicznych zalicza sie m.in. rozwoj przemystu,
dziatalnosc rolnicza i hodowlana, nieefektywne wykorzystanie energii oraz decyzje
i wybory nieuwzgledniajgce uwarunkowan klimatycznych. Wspotczesne zmiany
klimatu sg w znacznej mierze bezposrednio lub posrednio powigzane z dziataniami
antropogenicznymi, ktore rowniez wptywaja na naturalne zmiany sktadu atmosfery
ziemskie] 1 sprzyjajg szybkiemu wzrostowi zawartosci gazow  cieplarnianych
w atmosferze do szkodliwych poziomow.

Skutki obserwowanych zmian klimatu maja charakter ztozony i dtugoterminowy,
wptywajac na srodowisko przyrodnicze, warunki zycia mieszkancow oraz
funkcjonowanie systemow spoteczno-gospodarczych. Ich narastajaca intensywnose
oraz zrdoznicowanie przestrzenne powoduja, ze identyfikacja zagrozen
klimatycznych i ocena ich potencjalnych konsekwencji nabierajga kluczowego
Znaczenia na poziomie lokalnym.

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 to dokument opracowany na podstawie
wynikow projektu badawczego o nazwie Klimada, realizowanego na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska w latach 2011-2013. W ramach SPA2020, zidentyfikowano
obszary szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu oraz zwigzane z nimi zagrozenia.
Dokument ten wskazuje, ze zmiany klimatyczne moga miec zardbwno pozytywny,
Jjak i negatywny wptyw na gospodarke i spoteczenstwo. Do potencjalnych korzysci
zalicza sie wydtuzenie okresu wegetacyjnego, krotszy sezon grzewczy oraz dtuzszy
okres turystyczny, wynikajacy ze wzrostu sredniej temperatury. Nalezy jednak
pamietac, ze zmiany korzystne sg znikome i nie kompensujg zmian niekorzystnych.

Choc¢ zmiany klimatu niosa ze sobg pewne pozytywne skutki, to ich negatywne
konsekwencje zdecydowanie przewazajg. Do gtownych zagrozen naleza:

e wieksze ryzyko dla zdrowia i zycia ludzi, zwigzane ze stresem cieplnym oraz
pogorszeniem jakosci powietrza;

e Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie letnim;

e zmniejszenie krajowych zasobow wodnych wskutek intensywniejszego
parowania przy niezmienionej ilosci opadowy;,

e nasilanie sie eutrofizacji wod srodlgdowych i przybrzeznych, spowodowane
wzrostem doptywu zwigzkdw azotu i fosforu oraz podwyzszona temperatura
wody;
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e cCzestsze wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak
powodzie, susze czy fale upatow.

Aby wiasciwie oceni¢ poziom zagrozenia, konieczne jest przeanalizowanie trendow
klimatycznych dla badanego obszaru. Kolejne rozdziaty przedstawiaja wyniki badan
dotyczacych temperatury powietrza, opadow, wiatru, powodzi oraz suszy,
coumozliwia okreslenie konkretnych zagrozen oraz szans zwigzanych
z zachodzacymi zmianami klimatu.

1.2.  Ocena podatnosci miasta na czynniki klimatyczne

Zgodnie z definicja ujeta w Podreczniku do adaptacji do zmian klimatu dla miast
(aktualizacja 2023), poprzez podatnos¢ na zmiany klimatu rozumie sie stopien,
w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami zmian
klimatu. Poziom podatnosci miasta na zmiany klimatu zalezy od ekspozycji na
zagrozenia klimatyczne, wrazliwosci struktur oraz zdolnosci adaptacyjnych —stanowi
wiec rezultat oceny trzech wymienionych komponentow.

Ocena podatnosci stanowi wypadkowa analizy wrazliwosci oraz potencjatu
adaptacyjnego, obejmujac jednoczesnie rozpoznanie zasobow, ktore moga zostac
wykorzystane do przystosowania sie do zmian klimatycznych' Aby trafnie okresli¢
podatnosc miasta Chetm na skutki zmian klimatu, konieczne jest przeprowadzenie
wieloaspektowej analizy. Proces ten wymaga najpierw identyfikacji kluczowych
czynnikow klimatycznych charakterystycznych dla regionu, a nastepnie oceny
poziomu wrazliwosci miasta oraz jego zdolnosci adaptacyjnych w odniesieniu do
tych czynnikow. W ramach kompleksowej oceny analizie podlegajg nie tylko
podstawowe parametry klimatyczne, takie jak temperatura, opady czy predkosc
wiatru, lecz rowniez stopien narazenia na powodzie | susze, co pozwala na petne
okreslenie skali ryzyka klimatycznego dla tego obszaru.

121. Ekspozycja na dany czynnik klimnatyczny

Aby moc prognozowac przyszie zmiany parametrow klimatycznych, nalezy
uwzgledni¢ tempo wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. W tym celu
wykorzystuje sie tzw. reprezentatywne sciezki koncentracji (RCP — Representative
Concentration Pathways). Scenariusze RCP s3 podstawa do modelowania
przysztych zmian klimatu oraz analizowania potencjalnych skutkow tych zmian.

Instytut Ochrony Srodowiska PIB przeprowadzit analizy zmian klimatu dla Polski
w ramach projektu KLIMADA (dalej: KLIMADA 2.0). Prognozy zostaty wykonane dla
dwaoch scenariuszy klimatycznych:

* RCP 45 - scenariusz, ktory zaktada wprowadzanie nowych technologii
w celu uzyskania wyzsze] niz obecnie redukcji emisji gazow
cieplarnianych - w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO;
nieprzekraczajacej 540 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) i wymuszenia
radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Oznacza wzrost $redniej temperatury globalne;
0 ok. 2.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej;

1 Zrodto: https://klimatycznabazawiedzy.org/raport/zmiany-klimatu-i-adaptacja-do-zmian-klimatu-w-ocenach-
oddzialywania-na-srodowisko/ (dostep: 23.01.2026)
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« RCP 85 - scenariusz, ktory zaktada utrzymanie aktualnego tempa
wzrostu emisji gazow cieplarnianych, w formule “business as usual” —
w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, na poziomie 1230 ppm
(wzgledem 410 ppm w 2020 r.) i wymuszenia radiacyjnego 85 [W/m?].
Oznacza wzrost sredniej temperatury globalnej o ok. 4.5°C wzgledem
epoki przedindustrialnej. RCP 85 oraz jego 95 % prawdopodobienstwo
wystgpienia oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Utrzymanie aktualnego tempa wzrostu ; e . .
emisji gazow cieplarmianych Redukcja emisji gazdw cieplarnianych
/ Lk Rok 2100 'y, \
Stezenie CO, Stezenie CO,

Koncentracja CO, na poziomie 1230 ppm.
Wymuszenie radiacyjne 8.5 [W/m=]

o

Wzrost temperatury

Wzrost éredniej temperatury globalnej o ok. 4,5°C
wzgledem epoki przeindustrialne]

Koncentraga CO, nieprzekraczajaca 540 ppm.
Wymuszenie radiacyjne 4.5 [W/m?]

U

Wzrost temperatury

Wzrost sredniej temperatury globalnej o ok. 2,5°C
wzgledem epoki przedindustrialnej

\ /

Rysunek 1. Scenariusze klimatyczne RCP 4.5 oraz RCP 8.5 (opracowanie wiasne)

Ocena podatnosci miasta na czynniki klimatyczne, takie jak temperatura powietrza,
opady i wiatr, zostata oparta na wynikach projektu KLIMADA 2.0.

Aby zaprezentowac najgorszy mozliwy wariant, wykorzystano dane ze scenariusza
RCP 85 7z ostatniej dekady modelowania (2091-2100) i porownano je ze srednimi
wartosciami z lat 2011-2020 lub 2021-2030, w zaleznosci od dostepnosci danych.
Prezentowane wyniki odnosza sie do miasta Chetm.

Do oceny podatnosci miasta na wystepowanie powodzi i suszy wykorzystano
ogolnokrajowe mapy zagrozenia powodziowego oraz Plan Przeciwdziatania
Skutkom Suszy (PPSS).

Do analizy klimatycznej wybrano stacje synoptyczna IMCW | rzedu Wiodawa,
poniewaz zapewnia petny, ciggly i zgodny ze standardami WMO zakres pomiarow
niezbednych do oceny trendow oraz zjawisk ekstremalnych. Blizej Chetma potozona
jest stacja klimatologiczna IMGW Il rzedu Bezek, jednak jej zakres danych jest wezszy
i mniej kompletny. Z tego powodu to Wiodawa stanowi bardziej wiarygodne
i reprezentatywne zrodto danych referencyjnych dla MPA.

1211 Temperatura powietrza

W ramach charakterystyki zmian klimatu, na podstawie pomiarow temperatury
powietrza, okreslono zmiany wybranych wskaznikow termicznych, w tym:

e Sredniaroczna temperatura powietrza,
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e liczba dnigoracych w roku (Tmax = 25°C),

e liczba dniupalnych w roku (Tmax = 30°C),

e liczba tropikalnych nocy w roku (Tmin = 20°C),

e liczba dni mroznych w roku (Tmax < 0°C),

e liczba dnibardzo mroznych w roku (Tmin < -10°C).

Na podstawie danych scenariusza RCP 8.5 prognozuje sie znaczacy wzrost Srednigj
rocznej temperatury powietrza — dla dekady 2021-2030 przewidywana wartosc
wynosi 8,9°C, natomiast dla lat 2091-2100 osiaga 12,2°C.

Rozktad wartosci  srednich  miesiecznych temperatur dla  obu okresow
przedstawiono na ponizszym wykresie.

Temperatura srednia (Chetm)
25

— N
[ (@]

Temperatura [°C]
o

I Il 1l \ V \ VII VI IX X Xl Xl
miesigc

=0=2091-2100 =0==2021-2030

Rysunek 2. Temperatura srednia miesieczna w latach 2021-2030 oraz 2091-2100?

Wzrost sredniej liczby dni gorgcych i upalnych w ciggu roku —w dekadzie 2091-2100
przewidywana sSrednia liczba dni goracych (temperatura maksymalna > 25°C)
wynosi ok. 76,6 dni/rok, w poréwnaniu do 429 dni/rok prognozowanych dla lat 2021
2030. Podobny trend dotyczy dni upalnych (temperatura maksymalna > 30°C):
w latach 2091-2100 prognozuje sie 26,6 dni/rok wobec 10,2 dni/rok w okresie 2021
2030. Dodatkowo przewidywany jest wzrost liczby nocy tropikalnych (temperatura
minimalna >20°C) -z 3,4 dni/rok w latach 2021-2030 do 14,4 dni/rok w dekadzie 2091
2100. Prognozowang liczbe dni goracych, upalnych oraz nocy tropikalnych
przedstawiono na ponizszych wykresach.

2 7rédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Rysunek 3. Prognozowana liczba dni goracych i upalnych [dziesiecioletnia srednia kroczacal®

Liczba nocy tropikalnych (Chetm)
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Rysunek 4. Prognozowana liczba nocy tropikalnych [dziesiecioletnia $rednia kroczacal*

Spadek sredniej liczby dni mroznych i bardzo mroznych w ciggu roku — w latach
2021-2030 srednia liczba dni mroznych (temperatura maksymalna < 0°C) wynosi 37,

3 Zrodho: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
4 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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natomiast w dekadzie 2091-2100 prognozuje sie 9,7 dni/rok. Podobny trend dotyczy
dni bardzo mroznych (temperatura minimalna < -10°C): przewidywana srednia
w latach 2021-2030 to 179 dni, a w latach 2091-2100 spada do okoto 42 dni.
Prognozowanga liczbe dni mroznych i bardzo mroznych przedstawiono na
ponizszym wykresie.

Liczba dni mroznych i bardzo mroznych (Chetm)
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Rysunek 5. Prognozowana liczba dni mroZnych i bardzo mroznych [dziesiecioletnia $rednia kroczacal®

Zestawienie wszystkich analizowanych parametrow termicznych wraz z trendem
zmian i opisem konsekwencji dla zmian klimatu przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 1. Analiza zjawisk ekstremalnych zwigzanych z temperaturg — trend zmian

Parametr Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu

) Wzrost sredniej temperatury powietrza
Srednia roczna temperatura powietrza wzrost prowadzi do Zwiekgzenia liczby dni
goracych i upalnych w ciggu roku.
Utrzymujace sie wysokie temperatury

Liczba dni goracych w roku (Tmax = 25°C) wzrost stanowig powazne obcigzenie dla
organizmu, a w skrajnych przypadkach
moga powodowac wzrost liczby

) ) zgonow zwigzanych z falami upatéw.

Liczba dni upalnych w roku (Tmax = 30°C) WZrost

Diugotrwate upaty intensyfikuja
parowanie, co pogarsza bilans wodny

i zwieksza ryzyko suszy.

WzZrost Do pozytywnych skutkdéw spadku liczby
dni mroznych nalezy zmniejszenie

Liczba tropikalnych nocy w roku (Tmin =
20°C)

5 Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Parametr Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu

zapotrzebowania na energie cieplng
Liczba dni mroznych w roku (Tmax < 0°C) spadek oraz ograniczenie awarii infrastruktury
spowodowanych falami mrozow.
Jednoczesnie w okresie letnim moze
wzrosnac¢ zuzycie energii elektrycznej
na chiodzenie budynkdéw. Mniejsza
spadek liczba dni z temperaturg ponizej 0°C
moze negatywnie wptynac na trwatosc
pokrywy snieznej, ktéra petni role
istotnego magazynu wodly.

Liczba dni bardzo mroznych w roku (Tmin
<-10°C)

1212 Opady atmosferyczne

W celu scharakteryzowania zmian klimatu, wyznaczono zmiany wartosci zjawisk
zZwigzanych z opadami.:

e roczng sume opadow,

e liczbe dniw roku z opadem intensywnym =10 mm,

e liczbe dniw roku z opadem ekstremalnym =20 mm,

e liczbe dniw roku bez opadu,

e liczbe dni w roku bez opadu w okresie wegetacyjnym (przy sredniej
temperaturze dobowej Te > 5°C).

W oparciu o powyzsze dane zaobserwowano:

Przewidywany wzrost sumy opadow — srednia wartosc dla lat 2021-2030 wynosi 703
mm/rok, natomiast dla dekady 2091-2100 prognozuje sie 814 mm/rok. Zwiekszenie
opadow widoczne jest rowniez w rozktadzie miesiecznych sum, przy czym
najmniejsze roznice wystepuja w kwietniu, czerwcu iwrzesniu. Poroéwnanie
miesiecznych sum opaddw dla obu okresdw przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Srednie miesieczne sumy opadow
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Rysunek 6. Srednie miesieczne sumy opaddw w latach 2021-2030 oraz 2091-21008

Przewidywany wzrost liczby dni z opadem intensywnym i ekstremalnym — srednia
liczba dni z opadem ekstremalnym (powyzej 20 mm) w latach 2091-2100 wynosi
5dni/rok, w poréwnaniu do 35 dni/frok prognozowanych dla okresu 2021-2030.
Wzrost dotyczy rowniez dni z opadem intensywnym (powyzej 10 mm): w dekadzie
2091-2100 przewidywana jest $rednia 20,9 dni/rok wobec 15,9 dni/rok w latach 2021-
2030. Prognozowana liczbe dniz opadem intensywnym i ekstremalnym w kolejnych
latach przedstawiono na ponizszym wykresie.

6 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym
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Rysunek 7. Prognozowana liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym [dziesiecioletnia Srednia
kroczacal”

Spadek liczby dni bez opadu przy jednoczesnym wzroscie w okresie wegetacyjnym
— w latach 2021-2030 srednia liczba dni bez opadu w roku wynosi 239, natomiast
w dekadzie 2091-2100 prognozuje sie 235 dni/rok. Odmienny trend dotyczy okresu
wegetacyjnego (Tsr > 5°C): przewidywana srednia roczna w latach 2021-2030 to 154
dni, a w latach 2091-2100 wzrasta do 184 dni. Prognozowanga liczbe dni bez opadu
w kolejnych latach przedstawiono na ponizszym wykresie.

7 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Liczba dni bez opadu (Chetm)
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Rysunek 8. Prognozowana liczba dni bez opadu [dziesiecioletnia $rednia kroczaca]®

Analiza parametrow opadoéw atmosferycznych pozwala zrozumiec, jak zmiany
klimatu wptywaja na dostepnosc¢ wody i wystepowanie zjawisk ekstremalnych
W badanym obszarze. W oparciu o dane historyczne oraz prognozy klimatyczne
okreslono kierunki zmian takich wskaznikow, jak catkowita roczna suma opadow,
liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym, a takze liczba dni bez opaddow
W Ciggu roku i w okresie wegetacyjnym. Wyniki wskazujg zarowno na rosnace ryzyko
gwattownych opaddw, jak i na zwiekszong liczbe dni suchych w kluczowych dla
rolnictwa okresach. Takie informacje sg niezbedne do planowania dziatan
adaptacyjnych, zaréwno w zakresie gospodarki wodnej, jak i ochrony roslinnosci oraz
infrastruktury.

Tabela 2. Analiza zjawisk ekstremalnych zwigzanych z opadami atmosferycznymi — trend zmian

Kierunek
Zmiany

Opis konsekwencji zmian klimatu

Parametr

Wzrost liczby dni z opadem

Roczna suma opaddw WZrost intensywnym (210 mm) i ekstremalnym
(=20 mm) moze swiadczy¢ o coraz
Liczba dni w roku z opadem intensywnym czestszym wystepowaniu tzw. deszczy
wzrost i . .
>10 mm nawalnych, a zanikaniu opadéw

ciagtych i matych. Niepokojacym
Liczba dni w roku z opadem zjawiskiem jest zwiekszenie liczby dni

wzrost )
ekstremalnym =20 mm bezopadowych w okresie
wegetacyjnym, co moze negatywnie
wptynac na dostepnosc zasobow
wodnych dla roslin.

Liczba dni w roku bez opadu spadek

8 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Liczba dni w roku bez opadu w okresie
wegetacyjnym (T > 5°C)

WZrost

1.2.1.3. Wiatr

W celu przedstawienia rozktadu predkosci wiatru w poszczegolnych latach, przyjeto
klasyfikacje predkosci wiatrow przedstawiong ponizej:

e Cisza: predkos¢ wiatru <100 m/s,

e Wiatr bardzo staby: predkos$¢ wiatru 1,00 - 2,99 m/s,

e Wiatr staby i umiarkowany: predko$¢ wiatru 3,00 — 9,99 m/s,

e Wiatr silny i bardzo silny: predkos¢ wiatru 10,00 — 29,99 m/s,

e Wiatr gwattowny i bardzo gwattowny: predkos¢ wiatru > 30,00 m/s.

Zgodnie z obserwacjami meteorologicznymi (stacja meteorologiczna we Wiodawie),
najwiece] wiatrow wieje z kierunku zachodniego. Najmniej wiatrow wieje
Z potnocno-wschodniego, przewazajg wiatry o niskich predkosciach. Ponizsze tabele
zawierajg szczegotowe dane dotyczace predkosci wiatru  w poszczegolnych
kierunkach oraz czestosc¢ poszczegolnych predkosci wiatru.

Tabela 3. Zestawienie udziatéw poszczegdlnych kierunkéw wiatru %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12

NNE ENE E ESE SSE S SSW | WSW W WNW | NNW N
47 517 6,30 10,73 | N34 744 | 10,43 | 10,38 | 11,82 9,34 7,28 507

Tabela 4. Zestawienie czestosci poszczegdlnych predkosci wiatru %
1m/s | 2m/s | Im/s ‘ 4 m/s ‘ 5m/s ‘ 6m/s ‘ 7 m/s ‘ 8m/s ‘ 9m/s ‘10m/s ‘ nm/s
2140 | 1988 | 1689 | 1298 | 1032 | 688 | 602 | 386 | 120 | 034 | 023

Ponizszy rysunek przedstawia roze wiatrow dla sezonu rocznego dla stacji
meteorologicznej znajdujacej sie we Wtodawie, gdzie wykonano 28 510 obserwacji.
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Rysunek 9 Réza wiatréw, sezon roczny, stacja meteorologiczna:

ESE

Wiodawa

Rozktad predkosci wiatru w latach 2021-2030 oraz prognozowany w latach 2091-

2100 przedstawiono na ponizszych wykresach.

Rozktad predkosci wiatru w latach 2021-2030 (Chetm)
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Rysunek 10. Rozkiad predkosci wiatru w latach 2021-2030°

° Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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Rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100 (Chetm)
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Rysunek 11. Rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100"°

Powyzsze wykresy wskazuja, ze rozktad predkosci wiatru nie ulega istotnym
zmianom — roznice pomiedzy poszczegdlnymi miesigcami w latach 2021-2030
i 2091-2100 s3 nieznaczne. Potwierdza to takze srednia roczna predkosc wiatru, ktora
wzroénie z 2,8 m/s do 2,9 m/s.

Udziat ciszy (<1 m/s) spadnie z 81% do 7,8%, a udziat wiatrow bardzo stabych (1-3 m/s)
zmniejszy sie 2 53,0% do 52,6%. W przypadku wiatrow stabych i umiarkowanych (3—
10 m/s) prognozowany jest niewielki wzrost z 38,9% do 39,5%. Udziat wiatrow silnych
i bardzo silnych (10-20 m/s) pozostanie na poziomie 0,1%, natomiast wiatrow
gwattownych i bardzo gwattownych (30 m/s) nie przewiduje sie w zadnym
z analizowanych okresow. Najwieksze predkosci wiatru wystepujg zazwyczaj zima
i wczesng wiosng, podczas gdy latem warunki sg najspokojniejsze.

1214, Powodzie

Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t,j. Dz. U. z 2025 r. poz. 960
Z pozn. zm.), przez powodz rozumie sie czasowe pokrycie przez wode terenu, ktory
w normalnych warunkach nie jest pokryty wodg, w szczegolnosci wywotane przez
wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od
strony morza, zwytaczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego przez
wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych.

Zgodnie z powyzszg ustawa, przez obszary szczegolnego zagrozenia powodzig
rozumie sie:

e Obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest srednie
iwynosi 1% (1 raz na 100 lat),

10 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KLIMADA 2.0
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e Obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie
iwynosi 10% (1 raz na 10 lat),

e Obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym
wysokim brzegiem, w ktéry wbudowano wat przeciwpowodziowy, a takze
wyspy | przymuliska, powstate w sposdb naturalny na gruntach pokrytych
wodami powierzchniowymi, stanowigce dziatki ewidencyjne,

e pas techniczny (strefa wzajemnego bezposredniego oddziatywania morza
i ladu; jest on obszarem przeznaczonym do utrzymania brzegu w stanie
zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska).

Wody Polskie realizuja zadania zwiazane z przegladem i aktualizacja dokumentow
planistycznych zzakresu zarzadzania ryzykiem powodziowym w 3 cyklu
planistycznym  (2022-2027) wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywy Powodziowej).

Zgodnie z informacjami zawartymi w Raporcie z przeglgdu i aktualizacji wstepnej
oceny ryzyka powodziowego w 3. cyklu planistycznym (zatgcznik nr 1), metodyka
przegladu | aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego w 3 cyklu
planistycznym wyrdznia sie miedzy innymi powodzie ze wzgledu na geneze ich
powstawania. Naleza do nich:

e Powdd?Z rzeczna - powodz zwigzana z wezbraniem wod rzecznych, strumieni,
potokow gorskich, kanatow, jezior, w tym powddz wynikajgca z topnienia
Sniegu,

e PowddZ opadowa - powddz zwigzana z zalaniem terenu wodami
pochodzacymi bezposrednio z opadow deszczu lub z topnienia Sniegu, moze
obejmowac¢ miejskie powodzie burzowe lub nadmiar wody na obszarach
pozamiejskich,

e PowddZ od wdd podziemnych (gruntowych) - powddz zwigzana z zalaniem
terenu na skutek podniesienia sie poziomu wod powyzej poziomu gruntu,
moze obejmowac podniesienie sie wod gruntowych i podziemnych
wynikajace z wysokiego poziomu wod powierzchniowych,

e PowddZ od strony morza - powddz zwigzana z zalaniem terenu przez wody
morskie, w tym ujsciowe odcinki rzek i jeziora przybrzezne,

e Powdd?Z od urzgdzen wodnokanalizacyjnych i hydrotechnicznych - powodz
zZwigzana z zalaniem terenu przez wody pochodzace z infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej i hydrotechnicznej lub na skutek awarii tej infrastruktury.
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Obszary szczegodlnego zagrozenia powodzig przedstawiono na ponizszej mapie.

rzeka

strumien, potok lub struga

m zasieg zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystapienia p=1%

Rysunek 12. Zasieg zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystapienia p=1% (1 raz na
100 lat)"

Na terenie miasta Chetm wystepujg obszary o srednim prawdopodobienstwie
wystapienia powodzi (1%). Zlokalizowane sa wzdtuz rzeki Uherka w zachodniej czesci
mMiasta oraz w rejonie ujscia rzeki Janowki do Uherki. Tereny zagrozone powodzig
obejmuja gtownie obszary niezabudowane, tereny zieleni oraz ogrody dziatkowe
ROD.

Powodzie opadowe

Prognozy wskazuja na wzrost liczby dni z opadami intensywnymi (=10 mm) oraz
ekstremalnymi (220 mm), co sugeruje coraz czestsze wystepowanie deszczy
nawalnych przy jednoczesnym zaniku opadow ciggtych i umiarkowanych. Zjawisko
to zwieksza ryzyko wystapienia powodzi opadowych. Tereny zurbanizowane na
obszarze miasta Chetm sa narazone na lokalne podtopienia, ktdorych gtowna
przyczyna sa intensywne opady deszczu. Ostatnie informacje dotyczace takich
zdarzen opublikowano w2025r. Do ulic szczegdlnie zagrozonych zalicza sie:

T Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map zagrozenia powodziowego
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Rejowiecky, Lubelska, Budowlang, Piwng, Kolejowa, Kochanowskiego (wraz ze
skrzyzowaniem z ul. Sktodowskiej), Moscickiego oraz Wotynska'.

Powodzie od wdéd gruntowych

Zgodnie z danymi Panstwowego Instytutu Geologicznego — PIB, obszar miasta
Chetm nie jest zagrozony powodziami od wod gruntowych (podtopieniami)®.

1.2.1.5. Susze

Dtugotrwaty niedobdr opaddw atmosferycznych moze prowadzi¢ do wystapienia
suszy, czyli zjawiska naturalnego skutkujacego obnizeniem zasobow wodnych.
Pojecie to zostato formalnie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy
(Dz.U. 2021 poz. 1615), ktdre stanowi jeden z elementow Planu Przeciwdziatania
Skutkom Suszy.

Zgodnie z ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (tj. Dz. U. z 2025
r. poz. 112), przez pojecie katastrofa naturalna rozumie sie zdarzenie zwiazane z
dziataniem sit natury, w tym miedzy innymi susze.

Rozroznienie pojec suszy i niedoboru wody ma kluczowe znaczenie w kontekscie
zarzadzania zasobami wodnymi, co podkreslono w Komunikacie Komisji
Europejskiej do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwiazania problemu
dotyczacego niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej'.

Susza to zjawisko o charakterze naturalnym, polegajace na czasowym zmniejszeniu
ilosci dostepnej wody, ktérego gtowna przyczyna jest dtugotrwaty deficyt opadow
atmosferycznych. Ma ona charakter przejsciowy i ustepuje wraz z poprawa
warunkow hydrometeorologicznych.

Niedobdor wody natomiast oznacza stan dtugotrwatego braku rownowagi miedzy
potrzebami wodnymi a mozliwosciami ich zaspokojenia z dostepnych zasobow.
Moze byc¢ nastepstwem suszy, ale czesto wynika rowniez z presji antropogenicznej,
takiej jak nadmierne wykorzystanie wody, nieprawidtowe zarzadzanie zasobami czy
pogorszenie ich jakosci. Zjawisko to ma charakter trwaty i wymaga kompleksowych,
dtugookresowych dziatarn naprawczych.

Zgodnie z informacjami udostepnionymi przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy wyrdznia sie nastepujace rodzaje suszy'™

e Susza atmosferyczna — pierwsza faza rozwoju zjawiska, oznaczajgca brak lub
Zznaczny niedobor opadow na danym terenie,

e Susza glebowa (rolnicza) - druga faza suszy, bedaca bezposrednia
konsekwencja przediuzajacej sie suszy atmosferycznej. Wystepuje, gdy
wilgotnosc gleby jest niewystarczajgca do zaspokojenia potrzeb roslin

2 Zrédto: https//www.supertydzien.pl/artykul /40313 chelm-pod-woda-po-ulewach-mieszkancy-skarza-sie-na-
zalane-ulice-piwna-wolynska-budowlana (dostep 21.01.2026)

3 Zrodto: https;//geolog.pgi.gov.pl/#url=https:;//bazadata.pgi.gov.pl/app/geolog_conf/hydro_podtopieniajson
(dostep: 13.01.2026)

4 Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwigzania problemu dotyczacego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej COM(2007)414, Bruksela 2007

1> Zrédto: https://www.imgw.pl/wydarzenia/susza-najwazniejsze-pytania-i-odpowiedzi (dostep: 13.01.2026)
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i prowadzenia normalnej gospodarki rolnej, co stanowi powazne zagrozenie

dla rolnictwa,
e Susza hydrologiczna - niedobdr zasobow wody w rzekach | jeziorach,

objawiajacy sie niskimi stanami wody i przeptywami,
e Susza hydrogeologiczna — niedobdr wody w zasobach podziemnych.
Stopien zagrozenia susza okreslono w Planie przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS)
W czterostopniowym podziale zagrozenia susza — cztery klasy obszarow:

e | klasa — obszary zagrozone w stopniu stabym,
e |l klasa —obszary zagrozone w stopniu umiarkowanym,
e |l klasa — obszary zagrozone w stopniu silnym,
e |V klasa —obszary zagrozone w stopniu ekstremalnym.

Obszary zagrozenia susza przedstawiono Na ponizszej mapie.
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Rysunek 13. Laczne zagrozenie susza na terenie Miasta Chetm?™

Obszar Miasta Chetm zostat zaliczony do terenow umiarkowanie (2 352,40 ha) lub
silnie (134954 ha) zagrozonych susza. Wysokie zagrozenie susza wigze sie
z koniecznoscig podejmowania dziatan adaptacyjnych, takich jak zwiekszanie

6 Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie map Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
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retencji, racjonalizacja gospodarowania woda czy planowanie inwestycji
podnoszacych odpornos¢ miasta na zmiany klimatu.

Przeanalizowano rowniez okresy niedoborow i nadmiaréw opaddow - dobrze
obrazuja aktualna sytuacje hydrologiczna i klimatyczna regionu. Dane pochodzg ze
stacji synoptycznej we Wiodawie jako najblizszej lokalizacji, dla ktorej zbierane sa te
informacje”. Analiza zawiera okres od stycznia do grudnia 2025 roku, wyniki
zataczono ponizej.

Kolorystyka okresla przynaleznos¢ do danego okresu — nadmiar badz niedobdr
opadow.

Tabela 5. Legenda okreslajaca przynaleznos¢ do danego okresu nadmiaru/niedoboru opaddw oraz
kryterium

Kryteria Okres1X-15 1V Okres 16 IV - 30 IX

) Opad wysoki 51+10 mm 10.1 = 20mm
Nadmiary
opadow )
Opad umiarkowany 1,6 =5mm 31+10mm
Opad nieefektywny <15mm <3mm
Dzier bez opadu 1+10dni 1+10dni
Slkes ey opad' <15 mm opagl <3 mm
Niedobory N +15dni N +15dni
opadoéw opad <2 mm opad < 5mm
Okres bardzo suchy 16 = 20 dni 16 = 20 dni

7 Zrédto: https://agrometeoc.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dostep: 22.01.2026)
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Tabela 6. Analiza okresdéw niedobordw i nadmiaréw opadéw'®

Dzien
Miesigc 1 2|13 |1 4| 5|67 8 [9]10|M|122[1B3|14(15|16|17 |18 |19 (20|21 |22[23|24|25|26|27|28|29|30] 3
styczen O[03|18| O |03 |2 (32|17 |66[13|06 |02 0 |73]| 0| O 0] 0] O|lO0]|0O0]O0]|O 0 O]l 0]01|29]|11| 010,
luty o|locrfo|lo0ojojofojlojo|O|lO|jO|O]|1l5|]0|O0O]|O O |O0|O0O|]O[O|O]O|O0]|O0|[02]5
marzec 08[02| O 0 0 00 0 O | 4 0 0 |78 0 108]| O 0 OO0 0] O . 05| 0|0 |12 0| O |54]0]
kwiecien |04 | O 0 Of[17]01|0O0 O |36(37]| 1 0| O 0 1 0 O |02 0|00 1|22|C0 3 |66 0| 0|0]|0|O0
maj 0145|107 O 0 0|0 O |53[21] O |O1( O 8 2712310228 [05] 0 |03(37(39|63| 0| 0|0 |31]|61]|0]1]34
czerwiec O [129| 26| O |10,7| O |72| 42 |27|04|62| O | O O|l0O0]| O 0] 0] OO0 0O0]|O O [05]41]|29| 0 |05 O
lipiec 0 0 0 0 0 0 9] . 0,8 . 0 10808 1 Ol113]| O . 441521 0 [02] O 0 0 | 41 . 091 0|0 | O
sierpien 0 O [13] O |12 (230 0 O [108] O OO O|l0]| O 0 0 O |07, 0] 0O O |[21]0]J]0O0|0O0|]0O0|O0]|O
wrzesien 0 O [127]|175] 04| O | O O (3801|186 O | O [131](01]|36]| 1,2 | O] OO0l 0]0]|O 0] O]10]01|09|17| 3
pazdziernik | O 0 O |14 ]| O 010 O (043219 |16 | O O|l0]| O Ol 0] 01|04 O . 02[06|09(28| 0 |35| O
listopad 0 0 173| O 0 010 O |O01[31] 01| OO O |14]08 0 |02|42|52]|18| O (17O | O | O |O|O
grudzien 0] 0] O 122]| O OO0 |06 ([58|]05[06[|02|03] O |O0|O Of12]1 0] 0O 0] 010010712 (01]| 0O

8Zrédto: https://agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dostep: 22.012026 r))
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Bardzo wysokie opady odnotowano w marcu, lipcu, pazdzierniku i listopadzie, przy
czym najwieksza czestos¢ ich wystepowania stwierdzono w lipcu. Maksymalna
wartosc¢ dobowa osiggneta 30,4 mm. Dni z opadami wysokimi oraz umiarkowanymi
wystepowaty w ciggu catego roku, z wyjatkiem sierpnia.

Niedobory opadoéw definiowane sg jako dni bez opaddw lub dni z opadami
nieefektywnymi. W wielu miesigcach obserwowano dtugotrwate okresy
bezdeszczowe. W sierpniu i lutym niemal wszystkie dni byly pozbawione opadow,
przy czym w lutym wystgpity rowniez wyrazne epizody suszy. Warto podkreslic,
ze wsierpniu  odnotowano  wystapienie  opaddw, jednak ich  wielkosc
zaklasyfikowano jako nieefektywna, gdyz nie byta wystarczajgca do uzupetnienia
deficytu wody w glebie oraz zbiornikach.

Zaobserwowane zjawiska wskazuja na narastajacy problem niedoboru wody, ktory
pozostaje w bezposrednim zwigzku ze stanem srodowiska i moze wymagac
podjecia dziatan adaptacyjnych oraz racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi.

1216. Podsumowanie zagrozen

Analizy | zebrane dane pozwolity okreslic kluczowe zagrozenia klimatyczne dla
Miasta Chetm. Ponizej przedstawiono ich podsumowanie.

Temperatura powietrza

Wzrost srednigj rocznej temperatury oraz liczby dni gorgcych i upalnych stanowi
powazne obcigzenie dla mieszkancow. Fale upatow moga prowadzi¢ do powaznych
konsekwencji zdrowotnych, a w skrajnych przypadkach — do zwiekszenia liczby
Zgonow, szczegolnie wsrod osob starszych i dotknietych chorobami przewlektymi.
Utrzymywanie sie wysokich temperatur sprzyja zwiekszonemu parowaniu,
Co pogarsza bilans wodny i nasila zagrozenie susza.

Z kolei prognozowany spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych przynosi
pewne korzysci, w tym mnigjsze zuzycie energii na ogrzewanie, ograniczenie
przypadkow smiertelnych zwigzanych z wychtodzeniem oraz rzadsze awarie
infrastruktury. Jednoczesnie mniejsza liczba dni mroznych wptywa niekorzystnie na
utrzymanie pokrywy snieznej, ktora stanowi wazny naturalny magazyn wody.

Opady atmosferyczne

Prognozowane zwiekszenie liczby dni z opadami intensywnymi i ekstremalnymi,
przy jednoczesnym spadku liczby dni z opadami ciagtymi i niewielkimi wskazuje na
zmiane charakteru opadow w kierunku deszczy nawalnych. Tego typu zmiana
zwieksza ryzyko wystepowania powodzi opadowych.

Intensywne opady moga prowadzi¢ do zalewania obszarow miejskich, zwitaszcza
gdy systemy kanalizacyjne maja niewystarczajaca przepustowosc.

Susze
Na podstawie analizy tacznego zagrozenia wszystkimi typami suszy Miasto Chetm
zostato zaliczone do obszarow umiarkowanie (klasa Il) oraz silnie zagrozonych
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(klasa Ill) susza. Oznacza to, ze region ten jest szczegdlnie wrazliwy na dtugotrwate
niedobory wody.

Susza wptywa niekorzystnie na funkcjonowanie infrastruktury miejskiej — powoduje
przesuszanie terenow zieleni, zwieksza zapotrzebowanie na wode do utrzymania
parkow i nasadzen, poteguje efekt miegjskiej wyspy ciepta oraz obniza komfort zycia
mieszkancow.

W potagczeniu ze zmiang charakteru opaddow — z diugotrwatych na krotkotrwate,
intensywne deszcze — sytuacja pogarsza sie podwaodjnie: miasto jednoczesnie
doswiadcza zarowno suszy, jak i ryzyka podtopien, poniewaz gwattowne ulewy nie
kompensuja ditugotrwatych brakow wody.

Inne zjawiska ekstremalne

Zmiany klimatu powoduja nie tylko stopniowy wzrost temperatury na swiecie, lecz
takze rosngcag czestotliwose i intensywnosc ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak ulewy, burze, gradobicia czy silne wiatry. Zjawiska te stanowia
bezposrednie zagrozenie dla infrastruktury miejskiej, upraw rolnych oraz zdrowia
i zycia ludzi. Wzmozone opady czesto towarzysza tym gwattownym zjawiskom, a ich
skutki staja sie coraz bardziej dotkliwe zarowno dla spotecznosci, jak i dla gospodarki.

Zwiekszenie temperatury powietrza i oceandw, powszechne topnienie lodu oraz
podnoszenie sie Sredniego poziomu morza to globalne wskazniki zmieniajacego sie
klimatu. W Polsce przejawem tych procesow sa coraz czestsze i bardziej gwattowne
zjawiska konwekcyjne, przede wszystkim intensywne burze. Prognozy wskazuja, ze
wraz z dalszym wzrostem temperatury, burze moga stawac sie silniejsze
iwystepowac czesciej, co stanowi powazne wyzwanie dla  systemow
bezpieczenstwa, planowania przestrzennego oraz zarzadzania kryzysowego w skali
lokalnej®.

1.2.1.7. Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu

Zgodnie z definicjg ujeta w Podreczniku do adaptacji do zmian klimatu dla miast
(aktualizacja 2023), przez pojecie wrazliwosé na zmiany klimatu rozumie sie stopien,
w jakim miasto podlega negatywnemu wpltywowi zjawisk klimatycznych.

Na wrazliwos¢ wplywaja zarowno czynniki naturalne, takie jak potozenie
geograficzne, sie¢ rzeczna, rodzaj gleby i roslinnosg, jak i czynniki antropogeniczne
zZwigzane z dziatalnoscig cztowieka. Do tych ostatnich naleza: rodzaj i gestosc
zabudowy, modyfikacje sieci rzecznej oraz ograniczanie naturalnej powierzchni
terenu na rzecz urbanizacji, co zwieksza wrazliwos¢ na ekstremalne zjawiska
pogodowe.

W dalszej czesci opisano najwazniejsze sektory Chetma i stopien ich wrazliwosci na
konkretne zagrozenia klimatyczne.

©Zrodho: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach klimatu https:/klimada2.ios.gov.pl/zmiany-klimatu/ (dostep
23.012026 )
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Zdrowie publiczne i grupy wrazliwe

Dane demograficzne dla miasta Chetm wyraznie wskazuja na trend spadkowy liczby
mieszkancow na przestrzeni ostatnich lat. Na ponizszym wykresie zaprezentowano
zmiany populacji w okresie 2010-2024.

Liczba ludnosci (Chetm)
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Rysunek 14 Liczba ludnosci w miescie Chetm w latach 2010-20242°

Od 2010 roku populacja miasta zmniejszyta sie o okoto 10,11 tys. oséb, co wskazuje na
wyrazny trend depopulacyjny. Spadek liczby mieszkancow moze byc¢ konsekwencja
m.in. migracji zarobkowych, ujemnego przyrostu naturalnego oraz starzenia sie
spoteczenstwa. Zjawisko to wptywa na lokalny rynek pracy, strukture demograficzna
oraz zapotrzebowanie na ustugi publiczne i infrastrukture.

Wspotczynnik obcigzenia demograficznego osobami starszymi, definiowany jako
stosunek liczby oséb w wieku 65 lat i wiecej do liczby osob w wieku 20-64 lata,
wykazuje na terenie miasta Chetm wyrazny trend wzrostowy. W 2010 r. wynosit 17,0%
natomiast w 2024 r. osiggnat poziom 41,4%. Zjawisko to swiadczy o postepujacym
procesie starzenia sie spoteczenstwa, czego efektem jest rosnaca ilos¢ osob w wieku
poprodukcyjnym —z 10 833 (16,3%) osob w 2010 r. do 16 744 (29,7%) osdb w roku 2024.

Miasto Chetm zmaga sie z postepujacym starzeniem sie ludnosci oraz spadkiem
liczby mieszkancow. Zachodzace zmiany demograficzne, w tym rosnacy odsetek
0s0b starszych, zwiekszaja podatnos¢ miasta na skutki zwiazane z upatami.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany w strukturze wiekowej ludnosci
Chetma w latach 2010-2024.

20 7rédto: GUS, Bank Danych Lokalnych, Dane wg stanu na 22.01.2026
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Rysunek 15. Struktura ludnosci miasta Chetm w latach 20102024, z podziatem na wiek
przedprodukcyjny, produkcyjny i poprodukcyjny

Na podstawie przedstawionego wykresu mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost liczby
0sob w wieku poprodukcyjnym, podczas gdy populacja mieszkancéw w wieku
produkcyjnym systematycznie sie zmniejsza. Spadkowy trend dotyczy rowniez
liczby osob w wieku przedprodukcyjnym. Taka struktura demograficzna wskazuje
Na postepujace starzenie sie spoteczenstwa, kurczenie sie grupy osob aktywnych
zawodowo oraz zmniejszanie sie liczby mtodych mieszkancow

Upaty wywierajg szczegodlnie dotkliwe skutki zdrowotne na osoby powyzej 65 roku
zyCia, a takze na dzieci, kobiety w cigzy, osoby przewlekle chore,
Z niepetnosprawnosciami oraz osoby doswiadczajace kryzysu bezdomnosci. Grupy
te cechuje zwiekszona podatnos¢ na obcigzenia organizmu  wynikajace
z ekstremalnych temperatur, co sprawia, ze upaty stanowig dla nich realne
zagrozenie zdrowia, a w skrajnych przypadkach — zycia. Dtugotrwate fale upatow
moga prowadzic m.in. do odwodnienia, udarow cieplnych, zaostrzenia chordb
uktadu krazenia ioddechowego, a takze zwiekszal ryzyko koniecznosci
hospitalizacji. Szczegdlnie narazone sg osoby o ograniczonej mobilnosci oraz te,
ktore nie majag dostepu do schtodzonych lub klimatyzowanych pomieszczen.

Przewidywany spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych w ciggu roku moze
przynies¢ korzysci, zwtaszcza dla osob znajdujacych sie w trudnej sytuacji
ekonomicznej. tagodniejsze zimy zmnigjszajg zapotrzebowanie na energie
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elektryczng i ciepto potrzebne do ogrzewania, co przekfada sie na nizsze koszty
utrzymania. Dla oséb doswiadczajgcych kryzysu bezdomnosci oznacza to rowniez
mniejsze narazenie na wychtodzenie organizmu | spadek liczby zgonow
spowodowanych niskimi temperaturami.

Rosngce temperatury oraz coraz czestsze okresy suszy znaczaco nasilaja zjawisko
pylenia, zwtaszcza na drogach nieutwardzonych. Unoszacy sie z nich pyt stanowi
realne zagrozenie dla zdrowia mieszkancow, poniewaz zawiera drobne, szkodliwe
czastkitatwo przenikajace do uktadu oddechowego. Najmniejsze frakcje przedostaja
sie az do pecherzykow ptucnych, a stamtad moga wnikac do krwiobiegu, oddziatujac
na funkcjonowanie wielu narzadow. Wraz 2z postepujacym ociepleniem
i wydtuzajacymi sie okresami bezopadowymi problem ten przybiera na sile, stajac
sie  coraz powazniejszym  wyzwaniem  srodowiskowym  dla  obszarow
Zurbanizowanych.

Transport

Podstawowy uktad komunikacyjny Chetma tworzg droga krajowa DKI12 oraz drogi
wojewodzkie: DWS8I12, DW843 i DWB844. Przez miasto przebiega rowniez
pierwszorzedna linia kolejowa nr 7 o znaczeniu panstwowym, taczaca Warszawe
z Dorohuskiem, a takze linie kolejowe nr 63 i 81. Zarowno DKI12, jak i linia kolejowa
nr 7 wchodza w skfad transeuropejskiej sieci transportowej TEN-T?',

Zgodnie z danymi GUS, dtugosc drog gminnych w 2024 r. wynosita:

e 06,4 km drog o nawierzchni twardej,
e 0656 km drog o nawierzchni twardej ulepszonej,
e 218 km drog o nawierzchni gruntowe],

Dtugosc¢ drog powiatowych:

e 519 km nawierzchni twardej,
e 515 km drogi o nawierzchni twardej ulepszonej,
e 272 kmdrogi o nawierzchni gruntowe;.

Dtugos¢ drog przeznaczonych dla ruchu rowerowego w 2024 r. wynosita 357 km,
coswiadczy o rozwoju infrastruktury sprzyjajacej mobilnosci niskoemisyjnej
oraz poprawie dostepnosci alternatywnych form transportu na terenie miasta.

Na ponizszym rysunku przedstawiono sie¢ drogowa w Miescie Chetm.

21 Zrédto: Strategia Rozwoju Miasta Chetm na lata 2021-2030
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Rysunek 16. Sie¢ drogowa w miescie Chetm

Zmiany klimatyczne wywierajg zroznicowany wptyw na funkcjonowanie transportu
lokalnego. Z jednej strony mozna wskazac pozytywne skutki, takie jak zmnigjszenie
liczby dni mroznych i bardzo mroznych. Zjawisko to moze prowadzi¢ do
ograniczenia liczby kolizji i wypadkow spowodowanych oblodzeniem nawierzchni,

a takze do redukcji zuzycia soli drogowe).

Z drugiej strony sektor transportu coraz czesciej mierzy sie z istotnymi zagrozeniami.
Wzrost czestotliwosci intensywnych i nawalnych opaddw deszczu stanowi powazne
wyzwanie dla infrastruktury drogowej. Silne opady sprzyjaja wystepowaniu
podtopien, erozji poboczy oraz degradacji nawierzchni, co moze prowadzi¢ do
czasowych utrudnien w ruchu, a nawet do zamykania odcinkow drog.

Infrastruktura energetyczna?
Caty obszar Miasta Chetm posiada zapewniony dostep do sieci energetycznej.
Zasilanie realizowane jest z trzech gtownych punktow zasilania:

e  GPZ110/15 kV Chetm Kolejowa,
e GPZT110/15 kV Chetm Potnoc,
e  GPZT110/15 kV Chetm Potudnie,

22 Zrodto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Chetm na lata
2023-2038
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oraz stacji 220/10/15 kV Chetm Systemowa, ktéra zlokalizowana jest na terenie
GCminy Chetm.

Miasto Chetm zasilane jest przez:

e 258 km linii wysokiego napiecia (WN),
e linie sredniego napiecia (SN):

o 32,0 km linii napowietrznych,

o 154,4 km linii kablowych,
¢ linie niskiego napiecia (NN):

o 86,0 km linii napowietrznych,

o 3344 km linii kablowych.

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego na terenie Miasta Chetm jest PGE
Dystrybucja S.A.

Linie napowietrzne sg szczegolnie podatne na awarie wywotywane silnym wiatrem
ijego porywami, ktoére coraz czesciej towarzysza dynamicznym zjawiskom
pogodowym. Choc¢ na obszarze Miasta Chetm dominuja wiatry umiarkowane lub
stabe, nie mozna pomijaC zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami
atmosferycznymi, takimi jak gwattowne burze. Dodatkowym czynnikiem ryzyka jest
mozliwosc¢ oblodzenia sieci, jednak ze wzgledu na prognozowany spadek liczby dni
mroznych i bardzo mroznych ogdlna podatnosc infrastruktury na tego typu
uszkodzenia oceniana jest jako niska.

Infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna oraz gospodarka wodna?

Miasto Chetm zaopatrywane jest w wode zdatng do spozycia z dwoch komunalnych
uje¢ wod podziemnych: ,Trubakow” oraz ,Bariera”. Gtownym zrodtem dostaw jest
ujecie ,Bariera”, ktore pokrywa ponad 80% zapotrzebowania miasta.

Ponizsza tabela przedstawia charakterystyke sieci wodociggowej znajdujacej sie na
terenie Miasta Chetm na przestrzeni lat 2020-2024.

Tabela 7. Charakterystyka sieci wodociggowej na terenie Miasta Chetm w latach 2020-202424

Parametr 2020 2021 2022 2023 2024
Dtugosc eksploatowanej sieci
wodociggowej (rozdzielczej i przesytowe)) 2199 2223 2239 2089 212,2
[km]
Dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej [km] 185,22 187,6 - - -

Przytacza prowadzace do budynkow

mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 4509 4614 4702 4774 4869
[szt]
Awarie sieci wodociggowej [szt ] 175 200 181 101 151
Woda dostarczona [dam?] 20413 20617 20353 19639 20981

Woda dostarczona gospodarstwom

1719,3 1716,6 1687,0 16285 17394
domowym [dam?]

2 Zrodto: Raport o stanie Miasta Chetm 2024
24 Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych, Dane wg stanu na 22.01.2026
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Parametr 2020 2021 2022 2023 2024
Zuzycie wody w gospodarstwach 286 289 289 283 306

domowych ogdétem na 1 mieszkanca [m?]

Straty wody [dam?] - 3462 342 4155 3225

Dobowa zdolnos¢ produkcyjna czynnych

. ; - 25000 25000 25000 25000
urzadzen catego wodociagu [dam?]

Dobowa produkcja wody [m?] - 6597 6513 6519 6632

Dobowa produkcja wody w relacji do

dobowej zdolnosci produkcyjnej czynnych - 26 26 26 27
urzadzen catego wodociggu
Liczba awarii sieci wdeC|aggoweJ nalkm i 090 08l 048 071
sieci wodociggowej [szt.]
Udziat strat vvody‘vv facznej ilosci i 14k 14k 175 i
dostarczonej wody [%]
Scieki powstajace na terenie Chetma odprowadzane S3 do

biclogiczno-mechaniczne] oczyszczalni sciekdow komunalnych, zlokalizowanej
W potnocnej czesci miasta przy ul. Bietawin. Obiektem zarzadza Migjskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Chetmie?,

Ponizsza tabela przedstawia charakterystyke sieci kanalizacyjnej znajdujacej sie na
terenie Miasta Chetm na przestrzeni lat 2020-2024.

Tabela 8. Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Chetm w latach 2020202426

Parametr 2020 2021 2022 2023 2024

Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej [km] 180,9 181,3 181,4 181,5 185,0

Przytacza prowadzace do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 2886 2934 2999 3067 3160

[szt]
Awarie sieci kanalizacyjnej [szt] 9 17 6 n 8
Scieki bytowe odprowadzone siecia 19800 | 1944, 19714 18307 | 18576
kanalizacyjna [dam?]

Scieki nieoczyszczane [dam?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Scieki oczyszczane odprowadzone [dam?] 29740 3505,0 32250 39550 3618,0
Ludnoseé korzystajaca,z sieci kanalizacyjnej o5 764 54 944 c4 160 5353 50 837

[0s6Db]
Liczba avvar'n 5|'eC| karjahza'cyj'mej nalkm ) i 003 006 0.04
sieci kanalizacyjnej

Zmiany klimatu stanowig istotne zagrozenie dla zasobow wodnych w Chetmie.
Coraz czestsze i gwattowne zjawiska ekstremalne, w tym intensywne opady deszczu,
zwiekszaja ryzyko uszkodzen infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Jednoczesnie
rosnaca liczba dni upalnych oraz przedtuzajace sie okresy suszy moga prowadzi¢ do

2> Zrodto: Raport o stanie Miasta Chetm 2024
26 7rodto: GUS, Bank Danych Lokalnych, Dane wg stanu na 22.01.2026
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powaznych niedoborow wody. Dlatego kluczowe staje sie podejmowanie
roznorodnych dziatan adaptacyjnych majacych na celu zabezpieczenie zasobow
wodnych i minimalizowanie skutkdow zmian klimatu.

Gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane?

Miasto Chetm stanowi wielofunkcyjny osrodek subregionalny, swiadczacy szeroki
zakres ustug publicznych o znaczeniu ponadlokalnym i regionalnym. Petni funkcje
administracyjne, gospodarcze, edukacyjne, kulturalne oraz turystyczne dla
pobliskich gmin.

W potnocno-zachodniegj czesci miasta, w rejonie drog Rejowieckie] i Wiodawskiej,
zlokalizowane sa osiedla zabudowy jednorodzinnej. Najwieksze skupisko domow
jednorodzinnych znajduje sie w centralno-wschodniej czesci miasta, pomiedzy
srodmiesciem a kopalnig kredy. Kolejne osiedle o podobnym charakterze potozone
jest w potudniowo-zachodniej czesci miasta, w poblizu rzek Uherki i Janowki.

Zabudowe  wielorodzinng tworzy zabudowa  kamieniczna  srodmiescia,
zlokalizowana pomiedzy linig kolejowa a aleja Zotnierzy i Armii Wojska Polskiego,
a takze zespoty mieszkaniowe obejmujgce osiedla Kosciuszki, Stoneczne, Bazylany,
Cicha Dolina oraz Gwarek.

Najwieksze zageszczenie ustug wystepuje w rejonie linii kolejowe] oraz drogi
krajowej DK12, gdzie dominuja obiekty handlowe o duzej powierzchni. W centralnej
czesci Chetma koncentruja sie natomiast ustugi publiczne. Waznym elementem
struktury przestrzennej miasta pozostaje rowniez rozlegty zespdt obiektow
oswiatowych potozony na wschod od Gorki Chetmskiej, a takze tereny Szpitala
Wojewoddzkiego zlokalizowane w potnocno-zachodniej czesci miasta.

Ponizszy rysunek przedstawia pokrycie terenu w Miescie Chetm.

27 7rédto: Strategia Rozwoju Miasta Chetm na lata 2021-2030
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Rysunek 17. Pokrycie terenu w Miescie Chetm

Przeksztatcanie naturalnych terendw w powierzchnie silnie pochtaniajace ciepto,
takie jak asfalt, beton czy pokrycia dachowe, sprzyja powstawaniu zjawiska miejskiej
wyspy ciepta. Do gtownych przyczyn tego zjawiska nalezy specyficzna struktura
miast — duza liczba sztucznych nawierzchni, ograniczona ilos¢ zieleni oraz zwarta
zabudowa, ktora utrudnia naturalna cyrkulacje powietrza. Dodatkowo temperature
podnosi dziatalnosc cztowieka, w tym ogrzewanie i klimatyzacja budynkow oraz ruch
drogowy.

W Chetmie obszary o zwartej i gestej zabudowie sg szczegdlnie podatne na lokalne
podtopienia. Zjawisko to wigze sie z intensywnymi opadami deszczu prowadzacymi
do powodzi. Takie sytuacje stwarzajg zagrozenie zarowno dla mieszkancow, jak

infrastruktury migjskiej. Podtopienia wptywaja takze na funkcjonowanie ukfadu
komunikacyjnego.

W obliczu zmian klimatycznych, ktore sprzyjaja coraz czestszym i gwattowniejszym
ulewnym opadom, ryzyko podtopienn w miastach moze sie nasilac. Kluczowa role
odgrywa tu niewystarczajgca ilosC¢ terendw zielonych oraz ograniczona
przepustowosc systemow kanalizacyjnych, ktdre nie sg w stanie odprowadzi¢ duzej
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ilosci wody w krotkim czasie. Czynniki te w znacznym stopniu zwiekszaja podatnosc
obszarow miejskich na wystepowanie podtopien.

Obszary cenne przyrodniczo
Na terenie miasta Chetm do obszardw cennych przyrodniczo zalicza sie?®:

e Rezerwat przyrody Wolwinow (Kod: PL.ZIPOP.1393.RP.264), utworzony w celu
zachowania ze wzgledow naukowych i dydaktycznych stanowiska roslinnosci
stepowe],

e 12 pomnikow przyrody.

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez GUS na terenie miasta Chetm wystepuja:

e Parkispacerowo — wypoczynkowe o powierzchni 48,76 ha,
e Zielence o powierzchni 13,59 ha,

e Zielen uliczna o powierzchni 86,60 ha,

e Tereny zieleni osiedlowej 9313 ha,

e Lasygminne o powierzchni127 ha.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie obszardw chronionych na terenie
Miasta Chetm.

T
Cheimski Obszar = SeN
el "«.”‘e,\

Chronionego

————

Krajobrazu

/

\\\\\

i

!!

\ i Wolwinéw

Formy ochrony przyrody
o pomniki przyrody - park krajobrazowy - rezerwat

obszar chronionego krajobrazu /// otulina parku krajobrazowego

Rysunek 18. Formy ochrony przyrody w miescie Chetm

28 Zrodto: https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/ (dostep: 26.01.2026)
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Jednym z mozliwych zagrozen dla obszarow cennych przyrodniczo na terenie
miasta Chetm jest rosnaca liczba dni bezopadowych w okresie wegetacyjnym,
CO moze ograniczac dostepnosc wody dla roslinnosci. Taka sytuacja moze prowadzic
do ostabienia kondycji ekosystemow, spadku réznorodnosci biologicznej oraz
pogorszenia funkcjonowania terendw chronionych.

Wrazliwos¢ poszczegdlnych komponentdw miasta na przedstawione zjawiska
atmosferyczne oceniono za pomoca 4 stopniowej skali:

brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko (O) - brak zagrozenia zycia i zdrowia
ludzi; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zakidcenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

niska wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (1) — zagrozenie komfortu zycia;
pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne
zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

srednia wrazliwo$s¢ komponentu na dane zjawisko (2) — zagrozenie zdrowig,
znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktdécenia funkcjonowania
dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury iustug, problemow zdrowotnych,
wysiedlenia z domow; znaczace straty finansowe, znaczace zakidcenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

wysoka wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (3) — zagrozenie zycia ludzi,
wysoka liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktocenia funkcjonowania
dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury iustug, problemdéw zdrowotnych,
wysiedlenia z domow; wysokie straty finansowe; uniemozliwienie funkcjonowania
danego komponentu.

Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 9. Analiza wrazliwosci wybranych sektoréw miasta Chetm

OCENA WRAZLIWOSCI

Sektor

wzrost Sredniej rocznej temperatury
Bl powietrza oraz wzrost $redniegj liczby
dni goracych i upalnych
dni mroznych i bardzo mroznych
wzrost liczby dni z opadem
intensywnym i ekstremalnym oraz
wzrost liczby dni bezopadowych w
okresie wegetacyjnym
powddZ opadowa
powddz rzeczna
ekstremalne zjawiska w postaci
gwattownych burz z gradem
Suma czynnikdéw

prognozowany spadek sredniej liczby

Zdrowie publiczne i grupy wrazliwe 1 1 1 1 3 2 12 Srednia

Transport 1 0 1 2 2 0 2 8 Srednia

Obszary cenne przyrodniczo 3 2 2 1 1 2 2 13 Srednia
Infrastruktura energetyczna 1 0 0 0 0 0 2 3 Niska

Infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna oraz gospodarka wodna 1 0 1 2 2 2 2 10 Srednia
Gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane 0 0 0 2 2 1 1 6 Niska

Zastosowana kolorystyka okreslajaca wrazliwosc kluczowych sektorow na czynniki klimatyczne:

Ocena wrazliwosci wg sumy czynnikow:
e 0-7 - niska wrazliwosg;
*  8-14-3rednia wrazliwosc¢;
* 15-21 - wysoka wrazliwosc
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Na podstawie zidentyfikowanych zjawisk klimatycznych przeprowadzono ocene
wrazliwosci wybranych sektorow funkcjonowania miasta Chetm.

Analiza objeta siedem kluczowych zagrozen klimatycznych, takich jak:

e zwiekszenie Sredniej temperatury powietrza,

e zmniejszenie liczby dni mroznych,

e wzrost liczby dni z opadem intensywnym i ekstremalnym oraz wzrost liczby
dni bezopadowych w okresie wegetacyjnym,

e Wwystepowanie powodzi opadowej oraz rzecznej,

e Wwystepowanie suszy,

o ekstremalne zjawiska pogodowe, m.in. burze i gradobicia.

Najwyzsza wrazliwosc na zmiany klimatu wykazujg obszary cenne przyrodniczo oraz
zdrowie publiczne i grupy wrazliwe. Wzrost sredniej temperatury i zmnigjszenie
liczby dni mroznych wptywaja na zaburzenia cykli biologicznych oraz zwiekszaja
ryzyko wystepowania chorob zwigzanych z upatami u ludzi.

Coraz czestsze dni z intensywnymi lub ekstremalnymi opadami, a takze wydtuzajace
sie okresy bezopadowe w czasie wegetacyjnym, prowadza do problemow
z dostepnoscig wody dla roslin i zwierzat. Ekstremalne zjawiska, takie jak powodzie
opadowe i rzeczne, susze, burze czy gradobicia, powoduja szkody w Srodowisku,
zwiekszaja ryzyko uszkodzen infrastruktury i stanowia zagrozenie dla zdrowia,
zwtaszcza w przypadku osoéb starszych, dzieci oraz osob przewlekle chorych.

1.2.1.8. Potencjat adaptacyjny Miasta Chetm

Zdolnos¢ miasta do adaptacji okresla ogdt jego zasobdw — zardowno materialnych,
jak i niematerialnych — ktére umozliwiaja przygotowanie sie na zmiany klimatu oraz
skuteczne reagowanie na ich skutki. Na te zdolnos¢ wptywa dostepnosc
roznorodnych zasobow, w tym kapitatu ludzkiego, finansowego, instytucjonalnego,
infrastrukturalnego oraz wiedzy?.

Potencjat adaptacyjny Chetma odzwierciedla zdolnos¢ miasta do przygotowania sie
na skutki zmian klimatu oraz minimalizowania ich negatywnego wptywu na
mieszkancow, infrastrukture i Srodowisko. Analiza danych spotecznych,
demograficznych, gospodarczych, infrastrukturalnych i instytucjonalnych wskazuje,
ze Chetm dysponuje szeregiem zasobow sprzyjajacych adaptacji, ale rownoczesnie
mierzy sie z czynnikami ograniczajgcymi jego zdolnos¢ do reagowania na
zagrozenia klimatyczne.

29 Zrodto: Podrecznik Do Adaptacji Do Zmian Klimatu Dla Miast (Aktualizacja 2023), Wytyczne do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Instytut Ochrony Srodowiska-Paristwowy Instytut Badawczy
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Tabela 10. Analiza zdolnosci podjecia dziatarh adaptacyjnych w Chetmie

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Olbszar Potencjalny wptyw zagrozen zwigzanych Zdolnos¢é Uzasadnienie
funkcjonalny ze zmianami klimatu na sektor/obszar adaptacyjna
Chetm ma szybko starzejaca sie populacje (16,7 tys. 0séb w wieku
poprodukcyjnym), co zwieksza liczbe mieszkancow szczegdlnie
narazonych na stres cieplny i choroby ukfadu krazenia.
Wysokie ryzyko zwiazane z falami upatéw, DooIAa.tkoyvc') 161ys. dzie;i W vyir;ku Of.4 lat to.gfu.pa 0 wysokie]
; } b : wrazliwosci na odwodnienie i infekcje. W miescie przebywa 233
Zdrowie publiczne pogorszeniem jakosci powietrza, Niska- 0so6b bezdomnych, ktére sg ekstremalnie narazone na upaty

i grupy wrazliwe

ekstremalnymi opadami i suszami; szczegdlne
zagrozenie dla seniordéw (16,7 tys. oséb) i dzieci
0-4 (1,6 tys.).

umiarkowana

i mrozy. System ochrony zdrowia obejmuje 467 t6zek szpitalnych
i sie¢ przychodni, co stanowi solidng baze, jednak rosnace
obcigzenie zdrowotne moze przekracza¢ mozliwosci systemu.
Monitoring jakosci powietrza i dziatania edukacyjne wzmacniaja
odpornosé, ale struktura demograficzna pozostaje kluczowym
ograniczeniem.

Transport

Podtopienia ulic podczas ulew, uszkodzenia
nawierzchni, przegrzewanie asfaltu, zaktécenia
ruchu podczas burz i silnych wiatréw.

Umiarkowana

Miasto inwestuje w zréwnowazona mobilnosc (petle
autobusowe, infrastruktura rowerowa), modernizuje oswietlenie
i sie¢ drog. Jednak intensywne opady moga przecigzac
kanalizacje deszczowa, prowadzac do lokalnych podtopien.
Wysokie temperatury przyspieszaja degradacje nawierzchni,

a silne wiatry moga powodowac przerwy w ruchu. Chetm
posiada potencjat modernizacyjny, ale wymaga dalszych
inwestycji w retencje i odpornosc infrastruktury.

Infrastruktura
energetyczna

Wzrost zapotrzebowania na energie latem,
ryzyko przeciazen sieci, awarie podczas burz i
upatdw.

Umiarkowana-
wysoka

Chetm realizuje liczne projekty termomodernizacyjne w
budynkach publicznych (szkoty, przedszkola, licea), co zmniejsza
zapotrzebowanie na energie i poprawia odpornos¢ na skrajne
temperatury. Modernizacja oswietlenia na energooszczedne
ogranicza zuzycie energii. Stabilny budzet i wysoki udziat
dochoddéw wiasnych umozliwiaja dalsze inwestycje. Ryzykiem
pozostaje rosngce obcigzenie sieci w okresach upatéw oraz
zaleznos¢ od zewnetrznych dostaw energii.

Infrastruktura
wodociggowo-
kanalizacyjna oraz
gospodarka wodna

Przecigzenia kanalizacji podczas ulew, spadek
dostepnosci wody w okresach suszy, ryzyko
zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

Umiarkowana

Miasto prowadzi modernizacje kanalizacji deszczowej i inwestuje
w retencje, co zwieksza odpornosc¢ na intensywne opady.
Jednoczesnie region jest narazony na susze, co moze wptywac
na dostepnos¢ wody i zwiekszac koszty uzdatniania. Chetm
realizuje projekty zwiazane z ochrong wod, monitoringiem

i utrzymaniem separatorow, co wzmacnia zdolnosc¢ adaptacyjna.
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Ograniczeniem pozostaje wysoki udziat powierzchni
uszczelnionych i zmniejszajaca sie retencja naturalna.

Gospodarka
przestrzenna i
obszary
zurbanizowane

Przegrzewanie przestrzeni publicznych, ryzyko
podtopien, degradacja zieleni, zwiekszone
obcigzenie infrastruktury.

Umiarkowana

Chetm posiada wysoka ocene srodowiskowa w regionie, co
Swiadczy o dobrym stanie terendw zieleni i jakosci powietrza.
Miasto realizuje projekty rewitalizacyjne (Park Miedzyosiedlowy,
Ogrdédek Jordanowski) oraz dziatania pielegnacyjne (zwalczanie
jemioty). Jednak duze powierzchnie uszczelnione i depopulacja
ograniczaja mozliwosci intensywnego rozwoju zielonej
infrastruktury. Wysokie temperatury zwiekszaja ryzyko miejskiej
wWyspy ciepta, szczegdlnie w gesto zabudowanych czesciach
miasta.

Obszary cenne
przyrodniczo

Susze, fale upatdéw, zmiany w siedliskach, ryzyko
pozaréw srodowiskowych, presja gatunkow
inwazyjnych.

Wysoka

Chetm wyrdznia sie najlepszymi warunkami srodowiskowymi

w wojewddztwie lubelskim. Duzy udziat terendw zieleni, dziatania
ochronne (monitoring powietrza, zwalczanie jemioty,
rewitalizacje), a takze projekty edukacyjne wzmacniajg
odpornosc ekosystemow. Obszary przyrodnicze petnia funkcje
buforowa wobec skutkéw zmian klimatu. Ryzyka zwiazane

Z sUszg i upatami sa istotne, ale wysoka jakos¢ srodowiska

i aktywne dziatania miasta zapewniaja dobra zdolnosc
adaptacyjna.
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Potencjat adaptacyjny Chetma mozna oceni¢ jako umiarkowanie wysoki,
Z wyraznymi mocnymi stronami:

+ stabilne finanse i zdolnosc¢ pozyskiwania srodkow zewnetrznych;
* silny sektor spoteczny i edukacyjny;

« dobra infrastruktura Srodowiskowa;

* liczne projekty adaptacyjne i mitygacyjne;

* wysoka swiadomosc¢ klimatyczna witadz miasta.

Rownolegle nalezy uwzglednic¢ czynniki ograniczajace, ktore wptywaja na obnizenie
zdolnosci miasta do adaptacji:

+ szybkim starzeniem sie populacji;

+ depopulacja i odptywem mieszkancow;

* rosnaca liczba osob wymagajacych szczegolnej ochrony;,

* ograniczona liczbg zasobow ludzkich w wieku produkcyjnym.

Najnizsza zdolnos¢ adaptacyjng w Chetmie wykazuje obszar zdrowia publicznego,
co wynika przede wszystkim ze starzenia sie populacji oraz duzej liczby
mieszkancow nalezacych do grup szczegolnie wrazliwych na skutki zmian klimatu.
Najwyzsza odpornoscia charakteryzuja sie natomiast obszary przyrodnicze, ktorych
wysoka jakos¢ srodowiskowa oraz prowadzone przez miasto dziatania ochronne
i rewitalizacyjne wzmacniajg ich zdolnos¢ do reagowania na zmiany klimatyczne.
Obszary infrastrukturalne, takie jak transport, gospodarka wodna i energetyka,
posiadaja umiarkowang zdolnos¢ adaptacyjna, jednak wymagaja dalszych
inwestycji w retencje, modernizacje sieci oraz zwiekszenie odpornosci na fale upatow
i intensywne opady. Gospodarka przestrzenna pozostaje wrazliwa na przegrzewanie
i podtopienia, lecz jednoczesnie Chetm dysponuje solidnymi podstawami
srodowiskowymi i planistycznymi, ktore umozliwiaja systematyczne wzmacnianie
odpornosci miasta na skutki zmian klimatu.

1.3.  Analiza ryzyka

Ryzyko klimatyczne rozumiane jest jako zaleznos¢ miedzy prawdopodobienstwem
wystapienia danego zjawiska a skalg jego potencjalnych negatywnych skutkow.
Ocene opiera sie na trzech elementach: samym zagrozeniu, podatnosci
analizowanych systemow oraz ich ekspozycji na dane zjawisko. Do okreslenia
zarowno konsekwencji, jak i prawdopodobienstwa wykorzystano odpowiednie skale
przedstawione w tabelach. Analiza uwzglednia wptyw zjawisk klimatycznych na
spoteczenstwo, zdrowie publiczne i infrastrukture, a jej celem jest wskazanie
priorytetow, identyfikacja najistotniejszych ryzyk oraz wypracowanie dziatan
pozwalajgcych je ograniczac lub skutecznie nimi zarzadzac.
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Tabela 11. Skala oceny konsekwencji

Konsekwencje Opis
. brak uszkodzen infrastruktury; brak negatywnego wptywu na zdrowie ludzkie; brak
Nieistotne S . . o )
lub minimalny wptyw na srodowisko; minimalne straty finansowe.
zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug na dzier lub dwa; lokalne
Niewielkie uszkodzenia infrastruktury; nieznaczny niekorzystny wptyw na zdrowie ludzkie;

minimalny wptyw na gatunki; umiarkowane straty finansowe odczuwalne przez
niewielka grupe mieszkancow/ wiascicieli.

Umiarkowane

zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug przez kilka dni: rozlegte szkody

w zakresie infrastruktury wymagajace konserwacji i naprawy; niekorzystny wptyw
na zdrowie ludzkie; koniecznos¢ wysiedlenia mieszkancow z domaow; niekorzystny
wptyw na srodowisko; duze straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/
wiascicieli.

Powazne

dtugoterminowe zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci i ustug; uszkodzenie
istniejacej infrastruktury lub straty wymagajace kosztownych napraw; trwate
uszkodzenie fizyczne i pojedyncze zgony; znaczacy wpltyw na srodowisko; duze
straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/ wiascicieli/ firm.

Katastrofalne

trwate uszkodzenie infrastruktury i/ lub utrata ustug infrastrukturalnych w catym
regionie; duze straty finansowe zwigzane z koniecznoscig przeprowadzenia dziatan
naprawczych i/ lub odtworzenia zasobdw srodowiskowych: niekorzystny wptyw na
zdrowie ludzi wymagajacy natychmiastowego reagowania, tagcznie z przypadkami
kalectwa lub smierci w wyniku zdarzenia; trwata utrata zasoboéw srodowiskowych;
ogromne straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancéw /przedsiebiorstwa/
miasto.

Tabela 12. Skala oceny prawdopodobiernstwa

Prawdopodobienstwo

Opis

Bardzo niskie

Mato prawdopodobne

Niskie Pojawiajace sie okazjonalnie
Srednie Pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 20 lat
Wysokie Pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 10 lat

Bardzo wysokie

Pewne wystapienie zjawiska

Ponizej przedstawiono przykitadowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej
narazonego Na wystgpienie danego zjawiska.

Tabela 13. Przyktadowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej narazonego na wystgpienia danego
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Zjawiska
Prawdopodobiernstwo wystgpienia zjawiska
Konsekwencje . - . . .
Mate Okazjonalne Srednie Duze Bardzo duze
Katastrofalne Srgdm Srgdm V\/ysokl Wysom Bgrdzo WwWySsoki
priorytet priorytet priorytet priorytet priorytet
. L Sredni Sredni WysoKki Bardzo wysoki
Powazna NIt jpriiyist priorytet priorytet priorytet priorytet
. o o Sredni Wysoki Wysoki
Umiarkowane | Niski priorytet | Niski priorytet priorytet oriorytet oriorytet
o L L Sredni Sredni Wysoki
Niewielkie Niski priorytet | Niski priorytet priorytet oriorytet oriorytet
N L L L Sredni Sredni
Nieistotne Niski priorytet | Niski priorytet | Niski priorytet priorytet priorytet
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Na poziomie globalnym zmiany klimatu objawiajga sie wzrostem Srednich
temperatur oraz czestszym wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak fale upatow, pozary, powodzie, burze gradowe czy silne wiatry.

W miastach coraz bardziej zauwazalne jest zjawisko tzw. miejskich wysp ciepfta
(MWC), gdzie temperatura powietrza jest wyzsza niz na terenach podmigjskich
i wiejskich. Efektem tego sa silniejsze obcigzenia termiczne, prowadzace do wiekszej
liczby przypadkow hipertermii oraz choréb ukiadu sercowo-naczyniowego
i oddechowego, a takze wzrostu stezenia alergendow. Najbardziej narazone na te
skutki sg grupy wrazliwe, w tym dzieci i osoby starsze. Skala zjawiska MWC zalezy od
zageszczenia zabudowy i ilosci terenow zielonych, ktdre petnig funkcje naturalnego
regulatora temperatury.

Sposrod  zagrozen  klimatycznych  szczegolne znaczenie majg powodzie
btyskawiczne, szczegdlnie dotkliwe w srodowisku miejskim. Powstaja w wyniku
intensywnych, lokalnych ulew i maja nagty, dynamiczny przebieg. Poniewaz migjska
infrastruktura czesto nie jest przystosowana do szybkiego odprowadzania duzych
ilosci wody, zjawisko to moze prowadzi¢ do powaznych szkdd. Miasto Chetm
znajduje sie w strefie ryzyka, co wymaga opracowania skutecznych strategii
przeciwdziatania i ochrony kluczowych obszardw.

Rownie istotnym zagrozeniem jest susza. W wyniku zmian klimatu okresy
bezopadowe staja sie diuzsze, co prowadzi do niedoboru wody w rzekach,
zbiornikach iwodach podziemnych. Susza negatywnie wptywa na rolnictwo, miejska
zielen i komfort zycia mieszkancow. Niskie stany wod zwiekszaja takze ryzyko
pozarow, zwitaszcza na terenach lesnych i w ich poblizu. Wymaga to wdrozenia
strategii oszczedzania wody oraz dziatann majacych na celu zwiekszenie retencji wod
opadowych na terenie miasta.

1.31.  Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu

Ocena ryzyka klimatycznego w Chetmie powinna uwzgledniac zréoznicowanie
przestrzenne miasta, poniewaz poszczegodlne dzielnice charakteryzuja sie
odmiennym poziomem podatnosci na skutki zmian klimatu oraz rézna zdolnoscia
do ich fagodzenia. Analiza obejmuje zarowno czynniki techniczne, takie jak stopien
termomodernizacji budynkoéow uzytecznosci publicznej czy udziat przestarzatych
zrodet cieptfa, jak i czynniki srodowiskowe | spoteczne, w tym wystepowanie
miejskich wysp ciepta, ryzyko podtopien, jakos¢ powietrza oraz wrazliwosc
demograficzng mieszkancow. Zestawienie tych elementdow pozwala okresli¢, ktore
obszary miasta sg najbardziej narazone na negatywne oddziatywanie zmian klimatu
oraz gdzie konieczne jest wdrozenie dziatan adaptacyjnych o najwyzszym
priorytecie. Analiza zostata opracowana na podstawie danych zawartych
w Gminnym Programie Rewitalizacji Miasta Chetm na lata 2024-2030, co zapewnia
jej spojnosc z diagnoza przestrzenna i spoteczna miasta. Ponizsza tabela przedstawia
ocene ryzyk i potencjatu adaptacyjnego w podziale na dzielnice, przy uwzglednieniu
dwadch parametrow:
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publicznej

poddanych

termomodernizacji w ogolnej liczbie budynkdw uzytecznosci publicznej;

* udziat mieszkan komunalnych z piecami weglowymi klasy 3 lub
bezklasowymi w ogole mieszkan komunalnych.
Tabela 14. Wptyw zmian klimatu na dzielnice Chetma3°
Mieszkania z Potenciat
_— Budynki poddane piecami Giéwne ryzyka Je
Dzielnica R . . adaptacyjny
termomodernizacji | weglowymi K. klimatyczne . .
2 i rekomendacje
WYSOKi — rozwoj
Os. XXX-lecia 550, nie dotyczy upaty, mska zieleni, retencji i OZE;
retencja modelowa strefa
adaptacyjna
krytyczny —wymiana
. zrodet ciepta,
S emisje, . termomodernizacja
Os. Rejowiecka 0% 92% przegrzewanie, ST '
e zacienianie,
podtopienia .
modernizacja
odwodnienia
upaty, emisje, niski — kompleksowa
Os. Zachéd 0% 50,5% niska B modernizacja
efektywnos¢ energetyczna,
energetyczna zwiekszenie zieleni
miejska wyspa Sredni — zacienianie,
Os. Srédmieécie | 0% 27% ciepta, o retencja, poprawa
podtopienia, jakosci powietrza,
emisje dziatania edukacyjne
- niski — modernizacja
emisje, energetyczna
Os. Dziatki 0% 42 9% przegrzewanie, : SR
. : zazielenianie,
niska retencja . .
retencja osiedlowa
emisje, niska Sredni—edukacja,
Os. Dyrekcja 0% 10.4% svv|ao|o.mosc termomoplermz_aqa,
Dolna ekologiczna, poprawa jakosci
dzikie wysypiska przestrzeni
Sredni —
. ) zazielenianie,
OS,' Dyrekeja 0% 0% upaty, mska retencja, poprawa
Gorna retencja .
efektywnosci
energetycznej
: sredni — dziatania
upaty, niska retencyine |
Os. Kosciuszki 0% 0% efektywnosc¢ g vinet
energetyczna moaernizacja
budynkow
Sredni —
zadrzewienia,
Os. Stoneczne 0% 0% upaty, susza retencja
glebowa przydomowa,
ochrona terenow
zielonych
sredni - zielone
emisje ekrany, OZE, retencja
Os.
. 0% 15% przemystowe, przemystowa,
Cementowni ] .
przegrzewanie modernizacja
energetyczna

30 Zrédto: Gminny Program Rewitalizacji Miasta Chetm na lata 2024-2030
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W analizie warto zwroci¢ uwage na obszary Rejowiecka, Zachod, Srodmiescie, Dziatki
i Dyrekcja Dolna, poniewaz faczg one rozne czynniki zwiekszajace podatnos¢ na
zmiany klimatu. Osiedle XXX-lecia wyrdznia sie natomiast korzystniejszymi
warunkami i moze petnic¢ role modelowe] strefy adaptacyjnej. Srodmiescie jako
obszar rewitalizacji, wymaga prowadzenia dziatan w sposob spodjny i taczacy aspekty
Srodowiskowe oraz spoteczne. Obszary o niskiej emisji, ale bez wdrozonych
rozwigzan adaptacyjnych, moga poprawic swoja odpornosc poprzez rozwoj zieleni,
zwiekszenie retencji i modernizacje energetyczna.

W oparciu o przedstawione powyzej zatozenia opracowano macierz ryzyka
wynikajacego ze zmian klimatu dla Chetma.
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Tabela 15. Analiza ryzyka wynikajgcego ze zmian klimatu dla miasta Chetm
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susza atmosferyczna

susza rolnicza

ekstremalne zjawiska w postaci

gwattownych burz z gradem

Zdrowie publiczne
i grupy wrazliwe

Grupy wrazliwe (osoby starsze, przewlekle
chore i z niepetnosprawnosciami)

Infrastruktura ochrony zdrowia

Infrastruktura drogowa

Transport

Miejski transport publiczny
Infrastruktura Dostawy energii elektrycznej
energetyczna Dostawy energii cieplnej
Infrastruktura

wodociggowo-
kanalizacyjna oraz
gospodarka
wodna

Podsystem zaopatrzenia w wode

Podsystem odprowadzania sciekow i wod
opadowych

Istniejgca zabudowa
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Zmiany klimatu generuja dla Chetma szereg zagrozen, ktore oddziatuja na zdrowie
mieszkancow, infrastrukture techniczng, gospodarke przestrzenng oraz zasoby
Srodowiskowe. Charakter ryzyk jest zroznicowany i zalezy zarowno od lokalnych
uwarunkowan hydrologicznych, demograficznych i przestrzennych, jak i od
prognozowanych zmian temperatury, opaddw oraz czestotliwosci zjawisk
ekstremalnych. Ponizej przedstawiono najwazniejsze ryzyka dla kluczowych
sektorow funkcjonowania miasta.

Chetm jest szczegdlnie narazony na negatywne skutki fal upatdéw, co wynika
Z niekorzystnej struktury demograficznej. Miasto doswiadcza szybkiego starzenia sie
populacji — liczba oséb w wieku poprodukcyjnym wzrosta do 16,7 tys. w 2024 r,
a prognozy wskazuja na dalszy wzrost udziatu seniorow. Jednoczesnie liczba dzieci
w wieku O-4 lat, rowniez nalezacych do grupy wysokiego ryzyka, wynosi 1,6 tys. osob.
Obie grupy sa szczegolnie podatne na odwodnienie, udary cieplne oraz zaostrzenia
choroéb przewlektych.

Ryzyko pogtebia rowniez wysoka liczba osob bezdomnych (233 osoby), ktdre sa
najbardziej narazone na skutki ekstremalnych temperatur i epizodow pogodowych.
Fale upatow moga prowadzi¢ do wzrostu Smiertelnosci, zwtaszcza wsrod osob
starszych i przewlekle chorych. Dodatkowo pogorszenie jakosci powietrza
w okresach bezwietrznych i upalnych zwieksza ryzyko choréb uktadu oddechowego.

Transport w Chetmie jest szczegodlnie podatny na skutki intensywnych opadéw
deszczu, ktore w ostatnich latach powodowaty lokalne podtopienia. Zalewane byty
m.in. ulice: Rejowiecka, Lubelska, Budowlana, Piwna, Kolejowa, Kochanowskiego,
Moscickiego, Wotynska, Jednosci, Ogrodowa, Spotdzielcza 1 Trubakowska.
Podtopienia prowadzg do utrudnien w ruchu, uszkodzen nawierzchni oraz
zwiekszonych kosztow utrzymania infrastruktury.

Wysokie temperatury przyczyniaja sie do przegrzewania i deformacji nawierzchni
asfaltowych, co skraca ich zywotnosc¢. Silne wiatry i burze moga powodowac
uszkodzenia elementow infrastruktury drogowej, w tym oswietlenia ulicznego
isygnalizacji. Zjawiska te zwiekszajga ryzyko wypadkow  oraz  zakiocen
w funkcjonowaniu transportu publicznego.

Zmiany klimatu wplywaja na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng,
szczegolnie w okresach letnich, kiedy rosnie wykorzystanie urzadzen chtodzacych.
Moze to prowadzi¢ do przecigzen sieci energetycznej oraz zwiekszonego ryzyka
awarii. Burze i silne wiatry moga uszkadzac linie energetyczne, powodujac przerwy
w dostawach pradu.

Chociaz Chetm realizuje liczne projekty termomodernizacyjne i modernizuje
oswietlenie miegjskie, rosngce temperatury i czestsze zjawiska ekstremalne moga
zwieksza¢ obcigzenie systemu energetycznego. Ryzyko dotyczy rowniez
infrastruktury krytycznej, takiej jak szpitale, szkoty i obiekty administracyjne, ktore
wymagaja stabilnych dostaw energii.

Chetm jest narazony zarowno na skutki suszy, jak i intensywnych opaddw. Susze
moga prowadzi¢ do obnizenia poziomu wod gruntowych, zwiekszenia kosztow
uzdatniania wody oraz ryzyka niedoborow wody w okresach najwiekszego
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zapotrzebowania. Choc ujecie ,Bariera” dostarcza wode wysokiej jakosci i pokrywa
ponad 80% zapotrzebowania miasta, dtugotrwate okresy bezopadowe moga
wptywac na stabilnosc¢ zasobow.

Z kolei intensywne opady moga przeciazac¢ kanalizacje deszczowa, prowadzac do
podtopien i zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Zty stan ekologiczny JCWP
Uherka do Garki oraz umiarkowany stan ekologiczny pozostatych JCWP zwiekszaja
ryzyko degradacji srodowiska wodnego. Wzrost temperatury wod moze sprzyjac
zakwitom glonow i pogorszeniu jakosci wody.

Zmiany klimatu zwiekszaja ryzyko przegrzewania obszarow miejskich, szczegdlnie
tam, gdzie dominuje zabudowa zwarta i powierzchnie uszczelnione. Chetm
dysponuje 176,62 ha terendw zieleni, co stanowi ok. 4,3% powierzchni miasta i jest
wynikiem wyzszym niz sredni udziat terendw zieleni w wielu miastach wojewodztwa
lubelskiego, jednak ich rozmieszczenie pozostaje nierownomierne, przez co nie
W petni ogranicza zjawisko migjskiej wyspy ciepta. Wysokie temperatury moga
prowadzi¢ do degradacji zieleni, zwiekszonego zapotrzebowania na podlewanie
oraz obnizenia komfortu zycia mieszkancow.

Intensywne opady moga powodowac podtopienia w obszarach o niewystarczajacej
retencji. Zjawiska te moga prowadzi¢ do uszkodzen infrastruktury technicznej,
budynkow oraz przestrzeni publicznych. Depopulacja i starzenie sie spoteczenstwa
mMoga ograniczac tempo inwestycji w zielong i btekitng infrastrukture, co zwieksza
podatnos¢ miasta na skutki zmian klimatu.

Obszary przyrodnicze Chetma, w tym rezerwat Wolwindw, lasy miejskie oraz
sasiedztwo Chetmskiego Parku Krajobrazowego, sg narazone na skutki suszy,
upatdw i zmian w rezimie wodnym. Susze moga prowadzi¢ do degradacji siedlisk,
obnizenia poziomu wod gruntowych oraz zwiekszonego ryzyka pozarow
Srodowiskowych.

Zmiany Kklimatu sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie zarodwno rodzimych roslin
ekspansywnych (np. jemiota pospolita), jak i gatunkow inwazyjnych obcego
pochodzenia (np. nawto¢ kanadyjska i pozna). Ocieplenig, tagodniejsze zimy oraz
czestsze okresy suszy zwiekszajg ich przezywalnosc, tempo wzrostu i zdolnos¢ do
zajmowania nowych siedlisk. W efekcie rosnie presja na ekosystemy miejskie, co
prowadzi do ostabienia drzewostanu, wypierania roslinnosci rodzimej oraz
stopniowego obnizania bioréznorodnosci na terenie Chetma. Jednoczesnie obszary
te petniag kluczowa funkcje buforowa, fagodzac skutki zmian klimatu, co czyni ich
ochrone szczegdlnie istotna.

Zmiany klimatu generuja dla Chetma przede wszystkim ryzyka zwigzane z wysokimi
temperaturami, suszami oraz intensywnymi zjawiskami pogodowymi, ktore
najmocniej obcigzajg zdrowie publiczne, szczegdlnie osoby starsze i przewlekle
chore. Duze zagrozenie dotyczy takze zieleni miejskigj, ktora traci odpornosc na
skutek suszy, upatow i ekspansji roslin inwazyjnych oraz ekspansywnych. Krytyczne
pozostaja kwestie zaopatrzenia w wode | odprowadzania sciekow, poniewaz
zarowno dtugotrwate okresy bezopadowe, jak i opady nawalne moga prowadzi¢ do
przecigzen systemow i lokalnych podtopien. Wysokie ryzyko dotyczy rowniez
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infrastruktury drogowej, energetycznej i planowania przestrzennego, ktdre musza
uwzgledniac¢ rosnaca czestotliwose burz, podtopien i fal upatow. W efekcie Chetm
wymaga konsekwentnych dziatan adaptacyjnych, zwtaszcza w obszarach retencji
wody, ochrony zdrowia, odpornosci infrastruktury i wzmacniania zieleni miejskiej.

1.3.2. Szanse wynikajgce ze zmian klimatu

Chetm, mimo rosnacych zagrozen klimatycznych, ma rdowniez realne szanse
rozwojowe, ktore moga wynikac z ocieplajgcego sie klimatu i zmian w rezimie
pogodowym. W dobrze prowadzonych strategiach adaptacyjnych takie szanse
mMoga wzmacniac odpornos¢ miasta i poprawiac jakosc zycia mieszkancow.

Szanse wynikajace ze zmian klimatu dla Chetma obejmuja kilka kluczowych
obszardow, ktore moga wspierac rozwdj miasta i wzmacniac jego odpornosc:

« w sferze zieleni miejskiej i przyrody korzystne warunki, takie jak
wydtuzajacy sie sezon wegetacyjny, sprzyjaja rozwojowi terenow
zielonych, renaturyzacji ciekow oraz wprowadzaniu gatunkdw roslin
odpornych na susze i wysokie temperatury, co wzmachia funkcje
rekreacyjne i ekologiczne miasta;

* W obszarze gospodarki wodnej pojawia sie mMozliwosc rozwoju
btekitno-zielonej infrastruktury, obejmujacej ogrody deszczowe, zbiorniki
retencyjne, nawierzchnie przepuszczalne oraz inteligentne systemy
zarzadzania wodami opadowymi, co jest szczegolnie istotne przy ztym
stanie JCWP i lokalnych podtopieniach, a jednoczesnie wspiera
wykorzystanie stabilnych zasobow wod podziemnych JCWPd 9T,

* W zakresie energii i jakosci powietrza szansa jest modernizacja
energetyczna budynkow, rozwoj OZE oraz ograniczanie emisji dzieki
transportowi niskoemisyjnemu i energooszczednemu oswietleniu;

*  Zmiany klimatu moga rowniez przyczynic sie do rozwoju zrownowazonej
mobilnosci poprzez rozbudowe infrastruktury rowerowej
i elektromobilnosci;

W planowaniu przestrzennym sprzyjaja one tworzeniu stref chtodu,
zielonych korytarzy oraz rewitalizacji terendw zdegradowanych
z wykorzystaniem rozwiazan przyjaznych srodowisku;

Dodatkowo rozwdj systemow  monitoringu  srodowiskowego, wczesnego
ostrzegania oraz aktywizacja mieszkancow i organizacji pozarzadowych wzmacniaja
zdolnos¢ miasta do reagowania na zagrozenia. Chetm moze takze korzystac
z szerokich  mozliwosci  pozyskiwania srodkow  zewnetrznych na dziatania
adaptacyjne i srodowiskowe, co stanowi istotny impuls dla modernizacji
infrastruktury i podnoszenia jakosci zycia mieszkancow.

W efekcie Chetm ma szanse wykorzystac transformacje klimatyczna jako impuls do
wzmacniania odpornosci, poprawy jakosci przestrzeni migjskiej | budowania
przewag srodowiskowych, ktdre juz dzis stanowia jeden z jego kluczowych atutow.

47



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska
2. WYKAZ MATERIALOW ZRODLOWYCH

21. Publikacje

1. Podrecznik Do Adaptacji Do Zmian Klimatu Dla Miast (Aktualizacja 2023),
Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu,
Instytut Ochrony Srodowiska-Panstwowy Instytut Badawczy

2. Kluczowe Pojecia Dotyczgce Klimatu, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

3. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030, Ministerstwo Srodowiska,
2013

4. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2025 r. poz. 960 z pozn.
zm.)

5. Raport z Przegladu i Aktualizacji Wstepnej Oceny Ryzyka Powodziowego
w 3 Cyklu Planistycznym, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy, Arcadis Sp. z 0.0, Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (w zakresie powodzi od wod
podziemnych), 2025

6. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rozwigzania problemu dotyczacego niedoboru wody i susz w Unii
Europejskiej COM(2007)414, Bruksela 2007

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie
przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy (Dz. U. 2021 poz. 1615)

8. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (tj. Dz. U. z 2025 r.
poz.112)

9. Plan przeciwdziatania skutkom suszy, Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie, 2021

10. Strategia Rozwoju Miasta Chetm na lata 2021-2030

1. Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Chetm na lata 2023-2038

12. Raport o stanie Miasta Chetm 2024

13. Gminny Program Rewitalizacji Miasta Chetm na lata 2024-2030

22. Zrédiainternetowe

1. https//bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategiczny-plan-
adaptacji-2020/

2. https//klimatycznabazawiedzy.org/raport/zmiany-klimatu-i-adaptacja-do-
zmian-klimatu-w-ocenach-oddzialywania-na-srodowisko/

3. https//klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/

4. https//isok.gov.pl/hydroportal.html

5. https//mwww.supertydzien.pl/artykul/40313 chelm-pod-woda-po-ulewach-
mieszkancy-skarza-sie-na-zalane-ulice-piwna-wolynska-budowlana

6. https//geolog.pgi.gov.pl/#url=https//bazadata.pgigov.pl/app/geolog_conf/h
ydro_podtopienia.json

7. https//www.imgw.pl/wydarzenia/susza-najwazniejsze-pytania-i-odpowiedzi

8. https//agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=1
2530
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9. https://klimada2.os.gov.pl/zmiany-klimatu/
10. https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/
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